计量基本知识

计量
实现单位统一、量值准确可靠的活动。计量包括科学技术上的、法律法规上的和行政管理上的活动。
 计量的概念是随着社会生产的发展逐步形成的。当生产的发展和商品的交换变成社会性活动时，客观上就需要测量单位的统一，并要求在一定准确度内对同一物体在不同地点，用不同的测量手段，达到其测量结果一致。为此，就要求以法定的形式建立统一的单位制，建立计量基准、标准，并以这种计量基准、标准检定其他计量器具，保证量值准确可靠，从而形成了区别于测量的新概念——计量，也可以说，统一准确的测量就是计量。 
应该说计量的本质就是测量，但它又不等于普通的测量，而是在特定的条件下，具有特定含义、特定目的和特殊形式的测量。从狭义上讲，计量属于测量的范畴。它是一种为使被测量的单位量值在允许误差范围内溯源到基本单位的测量。但从广义上讲，计量是指实现单位统一、量值准确可靠的测量，即包含为达到测量单位统一、量值准确可靠测量的全部活动。如确定计量单位制，研究建立计量基准、标准，进行量值传递、计量监督管理等。因此计量是一种内容特殊的测量，而且根据法制管理的要求，计量有实现对全国测量业务进行国家监督的任务。 
计量涉及到工农业生产、国防建设、科学试验。国内外贸易及人民生活、健康、安全等各方面，是国民经济的一项重要技术基础。随着社会经济迅速发展，计量在以往度量衡的基础上，逐步发展为长度、温度、力学、电磁学、光学、声学、化学、无线电、时间频率、电离辐射等各种专业，形成了有关测量知识领域的一门独立的学科——计量学。可以说凡是为实现单位统一，保障量值准确可靠的一切活动，均属于计量的范围。
 
计量学
关于测量的科学。
（l）计量学涵盖有关测量的理论与实践的各个方面，而不论测量的不确定度如何，也不论测量是在科学技术的哪个领域中进行的。 
（2）具体地说计量学研究可测的量，计量单位，计量基准、标准的建立、复现、保存及量值传递，测量原理、方法及其准确度，观测者进行测量的能力，以及计量的法制和管理等。计量学也研究物理常量、常数和标准物质、材料特性的准确确定。
（3）计量学有时简称为计量，如计量特性。
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基本量
在给定量制中约定地认为在函数关系上彼此独立的量。例：在国际单位制所考虑的量制中，长度、质量、时间、热力学温度、电流、物质的量和发光强度为基本量。
 
导出量
在给定量制中由基本量的函数所定义的量。例：在国际单位制所考虑的量制中，速度是导出量，定义为长度除以时间。
 
国际单位制（SI）
由国际计量大会（CGPM）采纳和推荐的一种一贯单位制。
国际单位制的7个基本单位
	量的名称
	单位名称
	单位符号

	长度
	米
	m

	质量
	千克（公斤）
	kg

	时间
	秒
	s

	电流
	安[培]
	A

	热力学温度
	开[尔文]
	K

	物质的质量
	摩[尔]
	mol

	发光强度
	坎[德拉]
	cd


 
测量
以确定量值为目的的一组操作。在计量学中，测量既是核心概念，又是研究对象，所以，人们有时也称测量为计量。
 
测量准确度
测量结果与被测量真值之间的一致程度。准确度只是一个定性概念，不宜将其定量化，准确度不易与数字直接相连。若需要用数字表示，则可用不确定度。
 
测量不确定度
表征合理地赋予被测量之值的分散性，与测量结果相联系的参数。测量不确定度是对测量结果可信性、有效性的怀疑程度或不肯定程度，是定量说明测量结果的质量的一个参数。
 
测量误差
测量结果减去被测量的真值。不要把误差与不确定度混为一谈。测量不确定度表明赋予被测量之值的分散性，它与人们对被测量的认识程度有关，是通过分析和评定得到的一个区间。测量误差则是表明测量结果偏离真值的差值，它客观存在但人们无法准确得到。
 
相对误差
测量误差除以被测量的真值。
 
测量仪器、计量器具
单独地或连同辅助设备一起用以进行测量的器具。测量仪器在我国有关计量法律、法规或人们习惯上通常称为计量器具。测量仪器按其计量学用途或在统一单位量值中的作用，可分为计量基准、计量标准和工作用计量器具，按其结构和功能特点，测量仪器包括实物量具、测量用仪器仪表、标准物质和测量系统（或装置）。
 
测量仪器的准确度
测量仪器给出接近于真值的响应的能力。测量仪器准确度是测量仪器由于本身所造成的其输出的倍测量值接近被测量真值的能力，是表征测量仪器品质和特性的最主要的性能。
 
准确度等级
符合一定的计量要求，使误差保持在规定极限以内的测量仪器的等别、级别。
 
计量基准、计量标准
为了定义、实现、保存或复现量的单位或一个或多个量值，用作参考的实物量具、测量仪器、参考物质或测量系统。计量基准、计量标准统称为测量标准。
 
国际测量标准、国际计量基准
经国际协议承认的测量标准，在国际上作为对有关量的其他测量标准定值的依据。 
国家测量标准、国家计量基准
经国家决定承认的测量标准，在一个国家内作为对有关量的其他测量标准定值的依据。
 
量值溯源
通过一条具有规定不确定度的不间断的比较链，使测量结果或测量标准的值能够与规定的参考标准，通常是与国家测量标准或国际测量标准联系起来的特性。量值溯源是一种自下而上追溯的自愿行为，可通过检定、校准、比对、测试等形式，将测量结果与计量基准相联系，以保证被测量值的统一和准确。量值溯源的起点是测量结果或测量标准的值，终点是国家基准或国际基准。

量值传递
通过对计量器具的检定或校准，将国家基准所复现的计量单位量值通过各等级计量标准传递到工作计量器具，以保证对被测对象量值的标准和一致。其逆过程就是溯源。
  
《计量法》及其基本特征
《计量法》是调整计量法律关系的法律规范的总称，它以法定的形式统一国家计量单位制，利用现代科学技术所能达到的最高准确度建立计量基准、标准，保证全国量值的同一和准确可靠，实现对测量业务的国家监督。《计量法》作为国家管理计量工作的根本法，是实施计量法制监督的最高准则。其基本内容是：计量立法宗旨、调整范围、计量单位制、计量器具管理、计量监督、计量授权、计量认证、计量纠纷的处理和计量法律责任等。我国《计量法》的特点是：（1）实行统一立法，区别管理的原则。（2）加强工业计量的法律调整。（3）适应改革需要的放权、授权。
 
计量检定
计量检定是查明和确认计量器具是否符合法定要求的程序，包括检查、加标记和（或）出具鉴定证书。它是计量人员利用计量标准、计量基准对新制造的、使用中的和修理后的计量器具进行一系列的实验技术操作，以判断其准确度、稳定度、灵敏度是否符合规定，是否可供使用。因此，计量检定在计量工作中具有非常重要的作用。它是进行量值传递（或量值溯源）的重要形式，是保证量值准确一致的重要措施。
 
计量监督
计量监督是指为保证计量法的有效实施进行的计量法制管理，也可以说是为保障某项活动的顺利进行所提供的计量保证。它是计量管理的一种特殊形式。计量工作依法进行的管理，都属于计量监督的范畴。所谓计量法制监督，就是依照计量法的有关规定所进行的强制性管理，或称为计量法制管理。
 
计量检定机构
计量检定机构是从事评定计量器具的计量性能，确定其是否合格而进行工作的技术机构。《计量法》中所说的计量检定机构是指承担计量检定工作的有关技术机构，包括专门从事计量技术工作的技术机构，如各级政府计量行政部门设置的计量检定所，计量科学研究院、所，计量测试院、所，国防科工委批准设置的国防计量测试研究中心、计量一级站、计量二级站、计量三级站，以及有关部门所属的其他计量技术机构。根据《计量法》的规定，计量检定机构在从事计量监督时，必须依照国家计量检定系统表进行，必须执行计量检定规程。
 
专业计量检定机构
专业计量监督机构是承担专业计量强制检定和其他鉴定测试任务的法定计量检定机构，是根据我国生产、科研的实际需要的一种授权形式。它是全国法定计量检定机构的一个重要组成部份。建立专业计量检定机构是为了充分发挥社会技术力量的作用。在授权项目上，一般应选定专业性强，跨部门使用，继续统一量值，而各级政府计量部门有不准备开展或无条件开展的项目。专业计量检定机构本身并不具备监督职能，但由于监督体制上的特殊性（不受行政区划限制，按专业跨地区进行），它可以受政府行政部门的委托，行使授权范围内的计量监督职能，可以设置专业计量监督员，作为政府计量行政部门的派出人员，对授权的专业计量项目执行监督任务，对违反计量法律、法规和规章的行为提出处理意见，有当地政府计量部门执行行政处罚。
 
法定计量检定机构 
各级政府计量行政部门依法设置的计量检定机构以及由其授权的计量检定机构。
 
计量授权 
由政府计量行政主管部门依法赋予技术机构承担计量法规定的强制检定和其他检定、测试任务的一种授权。
  
测量的分类
对测量进行分类的最基本的方法是根据量值获得的方式不同，分为直接测量、间接测量和组合测量。（1）直接测量：不是对与被测量有关函数关系的其他量进行测量，而能直接得到被测量量值的测量方法。直接测量时被测量与同类的单位量值直接比较，或由预先刻度的仪器、仪表进行测量获得测量结果。直接测量一般比较简单，但只能在有相应测量装置的条件下才能使用。（2）间接测量：通过对与被测量有函数关系的其他量的测量，以得到被测量值的测量方法。间接测量是包括两个或两个以上的直接测量和根据这些直接测量结果，通过解方程来计算测量结果。直接测量必须是同类量的相互比较，而间接测量则不是。（3）字和测量：用直接或间接测量一定数目的被测量值的不同组合，求解这些结果方程组来确定这些量值的一种测量方法。组合测量时通过一系列直接测量和解方程组的数学计算获得测量结果。组合测量的独立方程式数目至少等于被测量的数目。
 
计量工作包括哪些内容？  
贯彻执行国家计量法律、法规、规章和方针政策；执行国家法定计量单位；规划、协调和指导全国计量事业的发展；研究建立各项计量基准、标准；组织开展量值传递；对制造、修理、销售。进口、使用的计量器具实施监督管理；开展产品质量检验机构的计量认证；组织仲裁检定和计量调节，处理计量纠纷；对违法行为追究法律责任；研究计量学理论和计量测试技术；开展国际间的计量技术合作与交流等。
 
计量工作的基本特征是什么？  
计量是一项非常复杂的社会活动，是技术与管理的结合体。计量的技术行为通过准确的测量来体现；计量的监督行为通过实施法制管理来体现。其基本特征是：
（l）统一性。这是计量最本质的特征。计量失去了统一性，也就失去了存在的意义。现在计量的统一性不仅限于一国，而且遍及国际。国际米制公约组织和国际法制计量组织的使命，就是使计量工作在更广的范围内实现统一。 
（2）准确性。“准”是计量的核心，也是计量权威性的象征。 
一切数据只有建立在准确测量的基础上才具有利用的价值，计量保证的作用就体现于此。 
（3）社会性。计量涉及到社会经济生活的各方面，国民经济的各部门。社会生活的各个领域，国际交往直至千家万户的衣食住行等，无不与计量有着密切的关系。 
（4）法制性。对一个确定的计量范围实行法制管理，是计量的另一特征。计量的社会性也决定计量的法制性。计量如失去法制性，不通过立法来予以保障，所谓计量的统一性和准确性就成了一句空话。

